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Fahrwerkbauteil 
Beschreibung 

Die Erfindimg betrifft ein Fahrwerkbauteil eines Fahrzeugs, mit einem Magnet xmd 
wenigstens einer elektrischen Spule, die mit dem von dem Magnet hervorgerufenen 
Magnetfeld in Wechselwirkung steht, wobei der Magnet und die Spule relativ zueinander 
bewegbar sind. 

In Fahrwerken von Kraftfahrzeugen halten zunehmend elektronische Regelungssysteme 
Einzug, welche auch Sensorsysteme an den bewegten Teilen der Achsen erfordem. 
Sensoren in den bewegten Teilen der Achsen haben jedoch den Nachteil, dass eine 
Kabelverbindung von der Karosserie zum Sensor erforderlich ist, was die Gefahr des 
Kabelbruchs birgt. Deshalb werden zum Ubertragen der von dem Sensor abgegebenen 
Signale vermehrt Funksysteme eingesetzt. Sensorsysteme mit einer integrierten 
Signalverarbeitung haben aber einen relativ hohen Stromverbrauch, so dass eine 
Energieiibertragung fiber eine Funkverbindung als kritisch zu beurteilen ist. Fiir solche 
Systeme bietet sich eine Stromversorgung fiber eine Batterie an, was jedoch den Nachteil 
aufweist, dass eine Batterie im Laufe eines Fahrzeuglebens gewechselt werden muss und 
somit zusatzliche Wartungsarbeiten erforderlich sind. 

Aus diesem Grund sind Generatoren geschafFen worden, welche die Bewegungen des 
Fahrzeugs fur die Erzeugung von elektrischer Energie nutzen. 
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Die DE 195 20 521 Al ofFenbart ein Ortungssystem fiir Fahrzeuge, mit eiaem 
Ortungsgerat, welches eine Batterie, eine an die Batterie angeschlossene Ladeschaltung 
und eine an die Ladeschaltung angeschlossene Einrichtung aufweist, in der eine zufallige 
Schwingungsbewegung aus der nonnalen Fahrzeugfortbewegung in elektrische Energie 
5 umgewandelt wird. In einem Gehause der Einrichtung ist eine Tragerstruktur zwischen 

zwei Biegefedem gehalten, so dass als Reaktion auf eine Schwingungsbewegung eine Hin- 
und Herbewegung der Tragerstruktur relativ zum Gehause in Richtung einer 
Schwingungsachse moglich ist. An den Seitenwanden der Tragerstruktur sind Magnete 
angebracht, denen an den Seitenwanden des Gehauses angeordnete Spulen 
10 gegeniiberliegen. 

Aus der DE 196 47 031 Al ist bekannt, den Hubkolben eines StoMampfers fur ein 
Kraftfahizeug mit emem Magnet zu bestucken, der sich zur Gewinnung von elektrischer 
Energie in mehreren Spulen bewegen kann, die an der Au3enseite eines Schutzrohrs aus 
15 nichtmagnetischem Material angeordnet sind. Der Stofidampfer kann zur Ausbildung einer 
Kombination von Feder und Dampfer in einer Feder angeordnet sein. 

Die DE 198 16 454 Al ofFenbart eine Vorrichtung zur Uberwachung von Fahrzeugreifen, 
mit einem Tastkopf, dessen Bewegung iiber einer Stange auf einen Permanentmagneten 
20 iibertragen wird, der in einer ihn umgebenden Spule eine Spannung induziert. Die 

Spannung wird gleichgerichtet und geglattet und anschliefiend einem Speicherkondensator 
zugefiihrt. Die Vorrichtimg ist im Fahrzeugreifen angeordnet, wobei der Taster lediglich 
bei zu geringem Reifendruck betatigt wird. 

25 Die DE 199 34 263 Al ofFenbart eine Baueinheit fur ein Fahrzeug, mit einem Sensor, 
einer Auswerteelektronik, einer Funkiibertragung und einer eigenen Stromversorgung, 
welche die Relativbewegung zwischen einem Magnet und einer Spule ausniitzt und die 
gewoimene elektrische Energie in einem Kondensator speichert. Dabei kann die Baueinheit 
mit einem mit der Achse verbvmdenen Bauteil angeordnet sein. 
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Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, das 
Fahrwerkbauteil der eingangs genannten Art derart weiterzubilden, dass von diesem 
wahrend der Fahrt des Fahrzeugs moglichst standig elektrische Energie erzeugt wird. 

5 Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch ein Fahrwerkbauteil mit den Merkmalen nach 
Anspruch 1 gelost. Bevorzugte Weiterbildungen sind in dra Unteranspriichen beschrieben. 

Fahrwerke von Fahrzeugen, insbesondere von Kraftfahrzeugen weisen iiblicherweise ein 
Rad, eine Feder-Dampfer-Einheit und Verbindungselemente, wie z.B. Lenker, auf. Diese 

10 Fahrwerkbauteile besitzen regelmaBig wenigstens eine Eigenfrequenz, mit der sie bei jeder 
stoBfomiigen Anregung des Fahrwerks schwingen. Da stoBformige Anregimgen im 
Fahrbetrieb des Kraftfahrzeugs sehr haufig auftreten, schwingen diese schwingfahigen 
Fahrwerkbauteile im Fahrbetrieb quasikontinuierUch mit ihren Eigenfrequenzen. Eine 
Einkopplung dieser Schwingungen in die Karosserie wird dabei uber entsprechende 

1 5 Dampferelemente verhindert . 

Das erfindungsgemaBe Fahrwerkbauteil macht sich diese Schwingungen zunutze und weist 
einen Magnet und wenigstens eine elektrische Spule auf, die mit dem von dem Magnet 
hervorgerufenen Magnetfeld in Wechselwirkung steht, wobei der Magnet und die Spule 
20 relativ zueinander bewegbar sind. Das Fahrwerkbauteil kann Schwingungen mit 

wenigstens einer Eigenfrequenz ausfuhren, wobei der Magnet an einer Feder befestigt ist 
und relativ zu der Spule bewegt werden kann. Dabei ist die Eigenfrequenz des den Magnet 
und die Feder aufweisenden Oszillators auf die Eigenfrequenz des Fahrwerkbauteils 
abgestinunt. 

25 

Bei einer Stofianregung fuhrt das Fahrwerkbauteil eine Schwingung mit seiner 
Eigenfrequenz bzw. mit einer seiner Eigenfrequenzen aus, wodurch der aus der Feder und 
dem Magnet gebildete Oszillator ebenfalls zum Schwingen angeregt wird. Aufgrund der 
Schwingung des Magneten wird ein elektrischer Strom bzw. eine elektrische Spannung in 
30 der Spule erzeugt, so dass von dem erfindungsgemaBen Fahrwerkbauteil wahrend der Fahrt 
quasikontinuierUch elektrische Energie bereit gestellt bzw. geliefert werden kann. 
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Die Eigenfrequenz des Oszillators ist insbesondere von der Masse des Magcieten und der 
Federkonstanten der Fed©: abhangig, so dass durch eine geeignete Auswahl der 
Magnetmasse und der Federkonstanten die Eigenfrequenz des Oszillators auf die 
Eigenfrequenz des Fahrwerkbauteils abgestimmt werden kann. Dabei soUte der Oszillator 
5 gegeniiber den Abmessungen des Fahrwerkbauteils moglichst klein sein bzw. eine 

mdglichst geringe Masse gegenuber der Masse des Fahrwerkbauteils aufweisen, so dass 
die Rxickwirkungen des Oszillators auf die Schwingungseigenschaften des 
Fahrwerkbauteils gering sind. 

10 Insbesondere ist unter dem Begriff abgestimmt zu verstehen, dass die Eigenfrequenz des 

Oszillators imt einer der Eigenfrequenzen des Fahrwerkbauteils iibereinstimmt. Dabei kann 
das Fahrwerkbauteil z.B. als Lenker oder als Gelenk ausgebildet sein. Es ist aber auch 
mdglich, dass das Fahrwerkbauteil aus einer Gruppe von Einzelbauteilen zusammengesetzt 
ist, die als Baugruppe eine oder mehrere Eigenfrequenzen aufweist. Auch ein Fahrzeugrad 

15 bzw. Reifen kann Teil einer solchen Baugruppe sein. 

Der Magnet ist insbesondere in einer Hulse linear verschiebbar gefuhrt, so dass der Magnet 
ausschliefilich in Richtung der Langsachse der Hiilse schwingen kann. Der Magnet ist 
dabei bevorzugt in einem Gleitelement befestigt, so dass die Mantelflache des 

20 Gleitelements mit der Innenwandung der Hiilse in Gleitkontakt steht. Dies hat den Vorteil, 
dass die Reibung zwischen der Hiilse und dem Gleitelement durch eine geeignete 
WerkstofFauswahl und eine geeignete Oberflachenbehandlung sehr gering eingestellt 
werden kann. Dabei sind das Gleitelement und/oder die Hiilse bevorzugt aus einem 
nichtmagnetischen Material ausgebildet, so dass das Magnetfeld des Magneten moglichst 

25 wenig beeintrachtigt wird. 

Die Feder kann als Schraubenfeder ausgebildet sein, die insbesondere konzentrisch um die 
Hiilse herum angeordnet ist. Bevorzugt ist die Feder dabei zwischen an den Enden der 
Hiilse angeordneten AuBenschultem axial fixiert und kann in Langsrichtung vorgespannt 
30 sein. 
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An dem Gleitelement konnen Halterungen ausgebildet sein, welche die Wandung der 
Hiilse durchgreifen und an der Feder befestigt sind. Hierfur konnen in der Wandung der 
Hiilse Langsschlitze vorgesehen sein, durch die sich die Halterungen erstrecken. Bevorzugt 
ist die Hiilse aber zweiteilig ausgefuhrt, wobei in axialer Richtung ein Abstand zwischen 
5 den beiden Hiilsenteilen vorgesehen ist. Dieser Abstand ist insbesondere kleiner als die 
Langserstreckung des Gleitelements und wird von den Halterungen durchgriffen. 

Schwingt der Magnet, so andert sich der Abstand zwischen denfi Magneten und der 
elektrischen Spule nahezu periodisch, so dass aufgrund der daraus resultierenden zeitlichen 

10 Anderung des die elektrische Spule durchsetzenden magnetischen Flusses ein elektrischer 
Wechselstrom bzw. eine elektrische Wechselspannung in der Spule induziert wird. Hierfur 
reicht grundsatzlich eine elektrische Spule aus. Bevorzugt ist aber eine zweite elektrische 
Spule vorgesehen, wobei der Magnet insbesondere in Schwingungsrichtung zwischen 
diesen beiden elektrischen Spulen angeordnet ist, die in geeigneter Weise elektrisch 

15 zusammengeschaltet sein konnen. Jede Spule kann einen Kern aus einem magnetischen 

Material aufweisen, wobei die beiden Kerne fiber ein Gehause aus magnetischem Material 
miteinander verbunden sein konnen. Diese Anordnung begunstigt den magnetischen 
Feldverlauf, wobei das magnetische Material insbesondere ein ferromagnetisches Material 
ist. Dabei konnen der Magnet, die Feder und die beiden Spulen sowie gegebenenfalls das 

20 Gleitelement und die Hiilse in dem Gehause angeordnet sein, so dass der Oszillator vor 

dem Eindringen von Schmutz und Feuchtigkeit geschiitzt ist. Die Stimseiten des Gehauses 
sind dabei bevorzugt von den beiden Spulen bzw. von den Spulenkemen verschlossen. 

Aus dem Oszillator und den Spulen ist ein elektrischer Generator gebildet, wobei die von 
25 diesem erzeugte elektrische Energie in einem Kondensator gespeichert werden kann. Dafur 
eignen sich insbesondere Super-Cap-Kondensatoren, da diese grofie Mengen an 
elektrischer Energie speichem konnen. Femer hat es sich als vorteilhaft erwiesen, Super- 
Cap-Kondensatoren mit einer kleinen Neimspaimung von z.B. 2,3 V zu verwenden. Dient 
der elektrische Generator zur Stromversorgung z.B. eines Sensors, so kann eine 
30 Ladungspumpe verwendet werden, welche die Spannung auf das gewiinschte Niveau 
anhebt, so dass eine ausreichend stabile Stromversorgung gewahrleistet ist. 
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Anstelle eines Kondensators kann aber auch eine aufladbare Batterie als elektrischer 
Energiespeicher verwendet werden, wobei ein Ladegerat der Batterie vorgeschaltet sein 
kann. 

5 Die Erfindnng wird nachfolgend anhand einer bevorzugten Ausfiihrungsforai unter 
Bezugnahme auf die Zeichnvmg beschrieben. In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 eine Scbnittansicht einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien 
Fahrwerkbauteils, 

10 Figur 2 ein ei-stes elektrisches Blockschaltbild fiir die Ausfuhrungsform nach Figur 1 und 
Figur 3 ein zweites elektrisches Blockschaltbild fiir die Ausfuhrungsform nach Figur 1 . 

Aus Figur 1 ist eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Fahrwerkbauteils 
ersichtlich, wobei ein in einem Gleitelement 1 befestigter Magnet 2 in Richtung seiner 
15 Langsachse 3 gleitbeweglich in einer Hiilse 4 gelagert ist Die resultierende 

Magnetisierung des als Permanentmagneten ausgebildeten Magneten 2 verlaufl auf oder 
parallel zur Langsachse 3, wobei der Nordpol N und der Siidpol S des Magneten 2 in der 
Figur dargestellt sind. 

20 Die Hulse 4 ist zweiteilig ausgebildet, wobei in axialer Richtung zwischen einem ersten 
Hiilsenteil 4a xmd dem zweiten Hiilsenteil 4b ein Abstand 5 vorgesehen ist, der von einer 
an dem Gleitelement 1 angeordneten Halterung 6 durchgriffen wird. Diese Halterung ist 
zwischen zwei Windimgen 7 einer als Schraubenfeder ausgebildeten Feder 8 befestigt, die 
konzentrisch um die Hiilse 4 herum angeordnet ist. An den beiden Enden der Hiilse 4 ist 

25 jeweils eine AuBenschulter 9 ausgebildet, wobei die Feder 8 unter axialer Vorspannung 
zwischen diesen beiden Aufienschultem 9 eingesetzt ist. 

Die Hiilse 4 ist zwischen zwei elektrischen Spulen 10 angeordnet, die jeweils einen 
Kem 1 1 aufweisen und an diesem befestigt sind, wobei jeder Kem 1 1 sich in das Innere 
30 der jeweiligen Spule 10 hineinerstreckt und diese auf der dem Magnet 2 abgewandten Seite 
teilweise umgreift. Beide Kerne 1 1 sind iiber ein Gehause 12 miteinander verbunden. 
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welches stimseitig von den Kemen 1 1 verschlossen ist. Die Kerne 1 1 und die Hiilse 4 sind 
dabei an dem Gehause 12 festgelegt. 

Das Gehause 12 bzw. einer der Keme 1 1 ist an dem schematisch dargestellten \ind mit 
5 wenigstens einer Eigenfrequenz schwingfahigen Fahrwerkbauteil 13 befestigt, so dass 
mechanische Schwingungen des Fahrwerkbauteils 13 an das Gehause 12 bzw. an den 
Kern 1 1 weitergegeben werden konnen. Somit kann der gestrichelt angedeutete und die 
Feder 8, den Magnet 2 und das Gleitelement 1 aufweisende Oszillator 14 zu Schwingungen 
angeregt werden, um einen elektrischen Strom bzw. eine elektrische Spannung in den 
10 Spulen 10 zu induzieren. Die Federkonstante der Feder 8 sowie die Massen des 

Magneten 2 und des Gleitelements 1 sind dabei so gewahlt, das die Eigenfrequenz des 
Oszillators 1 4 auf eine der Eigenfrequenzen des Fahrwerkbauteils 1 3 abgestimmt ist. 

Die magnetische Kopplung zwischen den elektrischen Spulen 10 und dem Oszillator 14 
15 kann zu einer Dampfung des schwingenden Systems fuhren, was bei der Auslegung des 
Oszillators 1 4 beriicksichtigt werden kaim. In vielen Anwendungsfallen ist diese 
Riickwirkung aber vemachlassigbar gering. 

Das Gleitelement 1 und die Hiilse 4 sind bevorzugt aus einem nichtmagnetischen Material 
20 hergestellt, wohingegen die Keme 1 1 imd das Gehause 12 aus einem magnetischen, 
insbesondere aus einem ferromagnetischen Material bestehen konnen, was zur 
Flusskonzentration beitragt. 

Aus Figur 2 ist ein elektrisches Blockschaltbild fiir die Ausfuhrungsform nach Figur 1 
25 ersichtlich, wobei der aus dem Oszillator 14 und den Spulen 1 1 gebildete elektrische 
Generator 15 schematisch dargestellt ist. Der in den Spulen 10 induzierte elektrische 
Strom I, wird uber elektrische Leitungen 16 abgegriffen und liber einen Gleichrichter 17 
einem Kondensator 1 8 zugefuhrt, der als Speicher fiir die von dem Generator abgegebene 
elektrische Energie dient. 
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Wie aus Figur 3 ersichtlich, ist anstelle eines Kondensators eine aufiadbare 
Batterie 19 als elektrischer Energiespeicher verwendet worden, wobei ein 
Ladegerat 20 der Batterie 19 vorgeschaltet ist 



wo 2005/057760 



9 



Bezugszeichenliste 

1 Gleitelement 

2 Magnet 

3 Langsachse 

4 Hiilse 

4a, 4b Hiilsenteile 

5 axialer Abstand zwischen den Hulsenteilen 

6 Haltemng 

7 Windung der Feder 

8 Feder 

9 AuBenschulter 

1 0 elektrische Spule 

1 1 Sonlenkem 

M. 

12 Gehause 

13 Fahrwerkteil 

14 Oszillator 

1 5 elektrischer Generator 

1 6 elektrische Leitungen 

17 Gleichrichter 

18 Kondensator 

19 Batterie 

20 Batterieladegerat 

N Nordpol des Magneten 

S Siidpol des Magneten 

I elektrischer Strom 
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Patentanspriiche 

1. Fahrwerkbauteil eines Fahrzeugs, mit einem Magnet (2) und wenigstens einer 
elektrischen Spule (10), die mit dem von dem Magnet (2) hervorgerufenen Magnetfeld in 
Wechselwirkung steht, wobei der Magnet (2) xind die Spule (10) relativ zueinander 
bewegbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass 

- von dem Fahrwerkbauteil (13) Schwingungen mit wenigstens einer Eigenfrequenz 
ausfiihrbar sind, 

der Magnet (2) an einer Feder (8) befestigt und relativ zu der Spxde (10) bewegbar 
ist und 

die Eigenfrequenz des den Magnet (2) und die Feder (8) aufweisenden Oszillators 
(14) auf die Eigenfrequenz des Fahrwerkbauteils (13) abgestimmt ist. 

2. Fahrwerkbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnet (2) in einer 
Hiilse (4) aus nichtmagnetischem Material linear bewegbar gefuhrt ist. 

3. Fahrwerkbauteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnet (2) 
in einem Gleitelement (1) aus nichtmagnetischem Material befestigt ist. 

4. Fahrwerkbauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Feder (8) eine Schraubenfeder ist. 
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5. Fahrwerkbauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Magnet (2) in der Feder (8) angeordnet ist. 

6. Fahrwerkbauteil nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine zweite elektrische Spiile (10) vorgesehen ist und der Magnet (2) zwischen beiden 
elektrischen Spulen (10) angeordnet ist. 

7. Fahrwerkbauteil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden elektrischen 
Spulen (10) jeweils einen Kern (11) aus magnetischem Material aufweisen, wobei die 
beiden Keme (1 1) fiber ein Gehause (12) aus magnetischem Material miteinander 
verbunden sind. 

8. Fahrwerkbauteil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnet (2), die 
Feder (8) und die beiden Spulen (10) in dem Gehause (12) angeordnet sind. 
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